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TEIL A - Untersuchung der Gerausche von Trendsportanlagen

1. AUFGABENSTELLUNG

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 18 - Am Museum- will die Gemeinde
Boérgerende-Rethwisch innerhalb des Ortes neue Flachen flir die Bebauung mit Wohnungen
bereitstellen. In diesem Zusammenhang soll auch das Umfeld der Touristinformation im
Heimatmuseum (SeestraBe 14) Uberplant werden und die Nutzung der angrenzenden
Grinflachen fir die Freizeitbetatigung von Kindern und Jugendlichen erweitert werden.

Durch eine schalltechnische Untersuchung ist deshalb zu priifen, ob es mdglich ist innerhalb
des vorhandenen Grinbereichs moderne Sport- und Freizeiteinrichtungen
(Trendsportanlagen) zu errichten, ohne das es durch die Gerauschemissionen dieser
Anlagen zu unzuldssigen Larmbelastungen an der im Umfeld befindlichen und geplanten
schutzbedirftigen Wohnbebauung kommt.

Zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen soll in diesem schalltechnischen
Gutachten die Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel) rechnerisch ermittelt und
bewertet werden.

Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden fiir die Immissionen, welche
durch die Gerausche auf den Sportanlagen hervorgerufen werden, die Immissionsrichtwerte
der 18. BImSchV herangezogen.

2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
2.1 UBERGEBENE UNTERLAGEN

o Entwurf der Satzung Uber den Bebauungsplan Nr. 18, Teil A-Planzeichnung,
MaBstab 1 : 1.000, Stand: September 2018

2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

o BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 2013

. BauGB Baugesetzbuch, 2017

. BauNVO Baunutzungsverordnung "Verordnung Uber die bauliche Nutzung
der Grundstlicke", 2017

. DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999

o VDI 2720 Bl.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988

o TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 1998
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. 18. BImSchV 18. Verordnung =zu Durchfihrung des Bundesimmissions-
schutzgesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung), Juli 1991
. VDI 3770 E Beurteilung der durch Freizeitaktivitaten verursachten und von
Freizeiteinrichtungen ausgehenden Gerausche, August 1999
Probst, Wolfgang Gerauschentwicklung von Sportanlagen und deren Qualifi-

zierung fir immissionsschutztechnische Prognosen; Schriften-
reihe "Sportanlagen und Sportgerate; Berichte B2/94,
Bundesinstitut fir Sportwissenschaft, 1994

o ZECH- Schalltechnische Stellungnahme LL4145.1/02 , lber Messungen
Ing.gesellschaft eines reprasentativen Spielbetriebes auf einem DFB-
Minispielfeld in Hamburg am 18.12.2007
o Bayrisches Landesamt fiir Umwelt: Gerdusche von Trendsportanlagen,

Teil 1: Skateanlagen, Oktober 2005

2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgeflihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die flr die
Ermittlung der Emission verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 1
UND 2 erldutert.

3. SITUATION / LOSUNGSANSATZ

Das Bebauungsplangebiet Nr. 18 befindet sich innerhalb der Ortslage Bérgerende an der
SeestraBe, Ecke DriftstraBe. Im Norden wird es durch eine Kleingartenanlage begrenzt und
an der dstlichen Seite befinden sich vorhandene Wohngebaude. Die Lage und die Anordnung
des Planungsgebiets ist dem LAGEPLAN — BILD 1 zu enthnehmen.

Nach Angaben des Auftraggebers soll die Attraktivitat des Ortes fir Jugendliche verbessert
werden und auf den Grinflachen innerhalb des Bebauungsplangebiets moderne
Trendsportanlagen aufgestellt werden.

In Betracht kommen eine runde FuBballspielflache, die von einem Ballfangzaum umgrenzt
ist (eine sogenannte Soccer Cache) und eine Skateranlage.

Auf dem LAGEPLAN — BILD 1 sind drei moégliche Standorte (Variante 1) eingezeichnet, die
so gewahlt wurden, dass sie mdglichst weit von der im Planungsgebiet ausgewiesenen
Bauflache fir ,Allgemeines Wohngebiet" entfernt sind.

Bei der Berechnung der Emissionswerte flir die SOCCER CACHE und die SKATER-ANLAGE
wird, wegen der Nahe zu Wohngebduden, von vornherein nur die Nutzung auBerhalb der
Ruhezeiten, das heiBt Montag bis Freitag in der Zeit zwischen 08:00 Uhr und 20:00 Uhr und
an Sonn- und Feiertagen in der Zeit zwischen 09:00 Uhr und 13:00 Uhr sowie zwischen
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15:00 Uhr und 20:00 Uhr untersucht, da bei der Anlagennutzung innerhalb der Ruhezeiten
mit hoher Wahrscheinlichkeit die Uberschreitung der geltenden Immissionsrichtwerte zu
erwarten ist.

Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt mit Hilfe von immissionswirksamen
Schalleistungspegeln, die bereits alle  Zuschlage (Impulshaltigkeit Ki: und
Informationshaltigkeit Kr) enthalten. Grundlage fir die Berechnung st ein
dreidimensionales, schalltechnisches Modell. Es enthdlt alle die Schallausbreitung
beeinfluBenden Daten wie Lage und Kubatur der Bebauung, Hindernisse, das Gelandeprofil
sowie die Lage der vorher beschriebenen Emissionsquellen.

Mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm LIMA, der Ingenieurgesellschaft
Stapelfeldt, Dortmund, werden diese Schallquellen modellhaft nachgebildet; z.B.:

e Ballspielflache als Flachenschallquelle
e Skater-Einrichtung als Flachenschallquelle
Das Progammsystem LIMA berechnet die Schallausbreitung nach den zurzeit anerkannten

Regelwerken sowie die Beurteilungspegel an ausgewahlten Immissionspunkten.

SOCCER CACHE
Bei modernen Sportanlagen deren Bauteile gerduscharm ausgelegt und gebaut wurden,

kann davon ausgegangen werden, dass die bestimmenden Gerduschemissionen
ausschlieBlich durch die Kommunikationsgerausche der Spieler und gegebenenfalls durch
Schiedsrichterpfiffe und die Zuschauer hervorgerufen werden.

Bei der Ermittlung der Emissionen auf der FuBballspielflache der SOCCER CACHE wird dies
durch die Emissionsansdtze der VDI 3770 ,Beurteilung der durch Freizeitaktivitaten
verursachten und von Freizeiteinrichtungen ausgehenden Gerdusche™ entsprechend
berlicksichtigt.

SKATER-ANLAGE
Die Ermittlung der Emissionsdaten fir die sportlichen Aktivitaten auf der Skateranlage
erfolgt nach den Angaben des Bayrischen Landesamtes fiir Umwelt, in dessen Auftrag die

Gerausche auf Trendsportanlagen untersucht wurden.

Bei der Benutzung von Skate-Einrichtungen entstehen kurzzeitig hohe Gerauschspitzen, z.B.
beim Uberfahren von Fugen in der Fahrfliche, beim Landen nach einem Sprung oder nach
einem miBlungenen Trick, wenn das Skateboard unkontrolliert auf die Skate-Einrichtung
oder die Fahrflache trifft.

Das eigentliche Rollen ist in diesem Zusammenhang von untergeordneter Bedeutung. Auch
die Kommunikationsgerausche haben im Normalfall nur einen untergeordneten EinfluB auf
das Gesamtgeradusch.
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Da noch keine detaillierten Angaben zur Aufstellung und Art der Skate-Einrichtungen
vorliegen, wird in dieser schalltechnischen Untersuchung ein flachenbezogener
Schallleistungspegel Lwa'- = 71 dB(A) herangezogen, der sich als repréasentativer Wert aus
mehrtdgigen Messungen mit MeBstationen an Skater-Einrichtungen ergeben hat.

Die Impulshaltigkeit der Gerdausche wird durch die Vergabe eines Zuschlags flr
Impulshaltigkeit in Hohe von 11 dB(A) berlcksichtigt.

4. IMMISSIONSPUNKTE, BEURTEILUNGSKRITERIEN, BERECHNUNGSPRAMISSEN

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte IP 01 bis IP 07 sind im
LAGEPLAN — BILD 1 ausgewiesen. Sie befinden sich an der nachstgelegenen vorhandenen
und geplanten schutzwirdigen Wohnbebauung. Die Lage der Immissionspunkte wurde so
gewahlt, dass sie das Untersuchungsgebiet schalltechnisch ausreichend charakterisieren:

IPO1 Fasanenweg 4 , Ferienhaus ,Sanddorn™
IP02 Baugrenze innerhalb des geplanten allgemeinen Wohngebiets WA
IP0O3 Wiesengrund , vorhandenes Wohngebaude

IP04 - IPO7 Kleingartenanlage

Immissionsrichtwerte (IRW) der 18. BImSchV

Im Allgemeinen liefert die DIN 18005, Teil 1 die fur die Praxis des Schallschutzes in der
Bauleitplanung notwendige Berechnungs- und Beurteilungsverfahren. Die 18. BImSchV
enthalt ein speziell auf die Errichtung und den Betrieb von Sportstatten ausgerichtetes
Bewertungsverfahren.

Die 18. BImSchV stellt hinsichtlich ihrer BewertungsmaBstdbe die strengere Norm dar.
Insofern kann bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV davon
ausgegangen werden, daB auch die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblattes der
DIN 18005, Teil 1 eingehalten werden.

Entsprechend der 18. BImSchV sind Sportanlagen so zu errichten und zu betreiben, daB die
in der 18. BImSchV aufgefihrten Immissionsrichtwerte an den maBgeblichen
Immissionsorten nicht Uberschritten werden. MaBgebliche Immissionsorte sind wie folgt
definiert:

o bei bebauten Flachen: 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten, vom
Gerausch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Aufenthalt von
Menschen bestimmten Raumes;

o bei unbebauten Flachen, die aber bebaut werden dirfen: am starksten betroffener
Rand der Flache, wo nach dem Planungsrecht Gebdude mit zu schitzenden Raumen
erstellt werden dirfen;

o bei mit der Anlage baulich, aber nicht betrieblich verbundenen Wohnungen: in dem
am starksten betroffenen, nicht nur dem voribergehenden Aufenthalt dienenden
Raum
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Die an die Sportanlage angrenzende Wohnbebauung wird als allgemeines Wohngebiet (WA)
eingeordnet. Es wird davon ausgegangen, dass die Nutzer der Kleingartenanlage
entsprechend der umliegenden Wohnbebauung, den Schutzanspruch eines ,Allgemeinen
Wohngebiets" beanspruchen.

Nach der 18. BImSchV sind somit die nachfolgend genannten Immissionsrichtwerte zur
Beurteilung der Gerauschsituation heranzuziehen:

TABELLE 1: Richtwerte der 18. BImSchV fir allgemeines Wohngebiet (WA)

Uhrzeit Beurteilungszeit Ty IRW
(WA)
[dB(A)]
1 2 3 4

08.00-20.00 Reine Tageszeit = 12 h 55,0

werktags 06.00-08.00, 20.00-22.00 Ruhezeiten = 2 h 50,0

22.00 - 06.00 Nachtzeit = 8 h 40,0

09.00-13.00,15.00-20.00 Reine Tageszeit = 9 h 55,0

sonn-und 57 90-09.00, 13.00-15.00, 20.00-| Ruhezeiten = 2 h 50,0
feiertags 22.00

22.00 - 07.00 Nachtzeit = 9.00 h 40,0

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die in der TABELLE 1 aufgefiihrten
Immissionsrichtwerte im Beurteilungszeitraum tags um nicht mehr als 30 dB(A)
tiberschreiten. Zur Sicherung der Nachtruhe sollen nachts kurzzeitige Uberschreitungen der
Richtwerte um mehr als 20 dB(A) vermieden werden.

5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN

SOCCER-CACHE

Aus der Untersuchung von Schallemissionen auf Kleinspielfeldern durch die ZECH
Ingenieurgesellschaft ist bekannt, dass die Kommunikationsgerausche der Spieler
untereinander pegelbestimmend waren.

Die Prallgerdausche durch das Auftreffen des Balles auf die umfassenden
Bandenbegrenzungen kénnen demnach im Emissionsansatz vernachlassigt werden.

In der VDI 3770 ist beim FuBballspielen mit lautstarker Kommunikation ein
Schallleistungspegel von 87 dB(A) bezogen auf eine Einzelperson als Emissionsansatz
empfohlen worden. Bei einer Nutzung von 4 Personen wiirde sich damit ein
anlagenbezogener Schallleistungspegel von 93 dB(A) ergeben.
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Fir die zu erstellende Prognose wird ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von 93
dB(A) angesetzt. Damit befinden sich die errechneten Ergebnisse im Sinne einer
Maximalbetrachtung auf der sicheren Seite.

Generell wird davon ausgegangen, dass die Ballspieler das Spielfeld nur auBerhalb der
Ruhezeiten nutzen. Das heif3t die Nutzung erstreckt sich Montag bis Freitag in der Zeit
zwischen 08:00 Uhr und 20:00 Uhr und an Sonn- und Feiertagen in der Zeit zwischen 09:00
Uhr und 13:00 Uhr sowie zwischen 15:00 Uhr und 20:00 Uhr.

Im Sinne einer Maximalbetrachtung (worst-case) wird angenommen, dass diese Zeitraume
vollstédndig ohne Pause bespielt werden.

In der TABELLE 2 werden die Annahmen flr die Nutzungszeiten des Spielfeldes der SOCCER
CACHE dargestellt:

TABELLE 2: Nutzungen/Nutzungszeiten der SOCCER CACHE

Zeit- Beurteilungs- Zeitdauer Nutzung durch Anlagenbezogener
. Freizeitsport Schallleistungspegel
raum zeit
Uhrzeit [h] [h] [dB(A)]
1 2 3 4 5

06.00 - 08.00 2 0,0 0,0
werktags| e 00 - 20.00 12 12,0 93,0

20.00 - 22.00 2 0,0 0,0

07.00 - 09.00 2 0,0 0,0
sonn-
und 09.00 - 13.00 4 4,0 93,0
feiertags| 1300 - 15.00 2 0,0 0,0

15.00 - 20.00 5 5,0 93,0

20.00 - 22.00 2 0,0 0,0

Bei der Betrachtung eines ausreichenden Zeitraumes erfolgt die tatsachliche Verteilung der
Schallquellen mit groBer Wahrscheinlichkeit, tiber die gesamte Flache des Spielfelds.

Aus diesem Grund ist im schalltechnischen Modell eine Flachenschallquelle mit einer Flache
von 19,6 m2 (Durchmesser der Anlage: ca. 5 m) bertcksichtigt worden. Die Emissionshdhe
ist mit 1,6 m angesetzt worden.

Damit ergibt sich unter Bericksichtigung der Spielfeldflache folgender auf die Flache
bezogener Schallleistungspegel:

Flachen-Schallleistungspegel flir die Beurteilungszeit ,auBerhalb der Ruhezeit":
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Lw'-=Lw-10*log(S/So) = 80,1 dB(A)  mit Lw=93 dB(A), S= 19,6 m2, So=1 m2

SKATER-ANLAGE
In der Untersuchung der Gerausche von Trendsportanlagen durch das Bayrische
Landesamtes flir Umwelt, insbesondere von Skater-Einrichtungen, wird empfohlen flr

Planungszwecke einen flachenbezogenen Schallleistungspegel Lwa'r = 71 dB(A)
heranzuziehen.

Die Impulshaltigkeit der Gerdausche wird durch die Vergabe eines Zuschlags fir
Impulshaltigkeit in H6he von 11 dB(A) bericksichtigt.

Fir die zu erstellende Prognose wird ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von 82
dB(A) angesetzt. Damit befinden sich die errechneten Ergebnisse im Sinne einer
Maximalbetrachtung auf der sicheren Seite.

Es wird in dieser Untersuchung davon ausgegangen, dass die Skater-Einrichtung durch die
Jugendlichen nur auBerhalb der Ruhezeiten genutzt wird.

Das heiBt die Nutzung erstreckt sich Montag bis Freitag in der Zeit zwischen 08:00 Uhr und
20:00 Uhr und an Sonn- und Feiertagen in der Zeit zwischen 09:00 Uhr und 13:00 Uhr
sowie zwischen 15:00 Uhr und 20:00 Uhr.

Im Sinne einer Maximalbetrachtung (worst-case) wird angenommen, dass die Skater-
Einrichtung in diesen Zeitraumen standig genutzt und befahren wird.

In der TABELLE 3 werden die Annahmen fir die Nutzungszeiten der Skater-Einrichtung
dargestellt.

TABELLE 3: Nutzungen/Nutzungszeiten der SKATER-ANLAGE

Zeit- Beurteilungs- Zeitdauer Nutzung durch Anlagenbezogener
) Freizeitsport Schallleistungspegel
raum zeit
Uhrzeit [h] [h] [dB(A)]
1 2 3 4 5

06.00 - 08.00 2 0,0 0,0
werktags| 45 00 - 20.00 12 12,0 82,0

20.00 - 22.00 2 0,0 0,0

07.00 - 09.00 2 0,0 0,0
sonn-
und 09.00 - 13.00 4 4,0 82,0
feiertags| 13,00 - 15.00 2 0,0 0,0

15.00 - 20.00 5 5,0 82,0

20.00 - 22.00 2 0,0 0,0
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Im schalltechnischen Modell wird eine Flachenschallquelle mit einer Flache von 150 m?2
(AuBenmaBe: 10 x 15 m) integriert. Die Emissionshéhe ist mit 0,5 m angesetzt worden.

Damit ergibt sich unter Bericksichtigung der Anlagenflache folgender auf die Flache
bezogener Schallleistungspegel:

Flachen-Schallleistungspegel flir die Beurteilungszeit ,auBerhalb der Ruhezeit":

Lw - =Lw-10*l0g(S/So) = 60,2 dB(A)  mit Lw=82 dB(A), S= 150 m2, So=1 m2

6. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Grundlage der Berechnungen sind die gliltigen Regelwerke der Schallausbreitung (DIN ISO
9613-2). In den Berechnungen ist eine ausbreitungsbegiinstigende Mitwindwetterlage bzw.
eine leichte Bodeninversion berlicksichtigt. Langzeitmittelungspegel, in denen die
meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 bericksichtigt wird, liegen
erfahrungsgemaB unterhalb der berechneten Werte.

Mit dem Progammsystem LIMA wird eine Schallausbreitungsberechnung nach den zurzeit
anerkannten Regelwerken durchgefihrt und die Beurteilungspegel an ausgewahlten
Immissionspunkten berechnet.

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

. Pegelklassendarstellung:  Raster der Berechnung 2,5 m, Immissionshéhe 4,0 m
. Einzelpunktberechnungen: Lage der Immissionspunkte 0,5 m vor gedffnetem Fenster
der betreffenden Fassade

Aufpunkthéhen: Anzahl entsprechend GeschoBhdhen

Als maBgebende Immissionsorte wurden die im LAGEPLAN ausgewiesenen
Immissionspunkte IPO1 bis IPO7 den Einzelpunktberechnungen zugrunde gelegt.

6.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE
Die Berechnungsergebnisse sind, flir den Beurteilungszeitraum ,werktags und sonntags,

auBerhalb der Ruhezeiten™ als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend,
graphisch dargestellt; siehe BILD 2 BIS 7: PEGELKLASSENDARSTELLUNG.

10
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Diese Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Gerduschsituation im
Beurteilungsgebiet wider. Sie ermdglichen einen anschaulichen Uberblick lber den Verlauf
der Schallimmission und deren qualitative Beurteilung.

Es werden die Immissionen dargestellt, die sich aus den unterschiedlichen Standorten der
Sportanlagen (Varianten 2 bis 7) ergeben. Die Variante 1 mit der Skater-Anlage am
Standort 1 und der Soccer Cache am Standort 2 ist nicht ndher untersucht worden, da sie
schalltechnisch unglinstiger ist im Vergleich zur Variante 2.

BILD 2 (Variante 2): Standort 1: Skater-Anlage Standort 3: Soccer Cache

Die sich daraus ergebende schalltechnische Situation fiihrt zu hohen Uberschreitungen des
Immissionsrichtwertes IRW am IP 01 (Ferienhaus ,Sanddorn"), an den Geb&uden in der
Kleingartenanlage und an der Baugrenze des geplanten , Allgemeinen Wohngebiets WA".

BILD 3 (Variante 3): Standort 1: Soccer Cage Standort 3: Skater-Anlage

Die sich daraus ergebende schalltechnische Situation fihrt inbesonders zu hohen
Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes IRW an der Baugrenze des geplanten
+Allgemeinen Wohngebiets WA" und an den Gebduden in der Kleingartenanlage.

BILD 4 (Variante 4): nur Standort 1: Soccer Cage

Die sich daraus ergebende schalltechnische Situation fihrt zu Uberschreitungen des
Immissionsrichtwertes IRW am IP 01 (Ferienhaus ,Sanddorn") und an den Geb&duden in der
Kleingartenanlage.

BILD 5 (Variante 5): nur Standort 3: Soccer Cage

Die sich daraus ergebende schalltechnische Situation fiihrt zu deutlichen Uberschreitungen
des Immissionsrichtwertes IRW an den Gebduden in der Kleingartenanlage und zu einer
geringen Uberschreitung an der Baugrenze des geplanten ,Allgemeinen Wohngebiets WA".

BILD 6 (Variante 6): nur Standort 1: Soccer Cage mit Ldrmschutzwand; Héhe 1,5 m
Die sich daraus ergebende schalltechnischen Situationen fiihrt zu einer geringen
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes IRW am IP 01 (Ferienhaus ,Sanddorn").

BILD 6-VARIANTE 1 (Variante 6): nur Standort 1: Soccer Cage mit Larmschutzwand; Héhe
1,5m

Schalltechnische Situation wie in BILD 6. Es wird nur wird eine Erweiterung der Baufelder in
nérdlicher Richtung dargestellt.

BILD 6-VARIANTE 2 (Variante 6): nur Standort 1: Soccer Cage mit Larmschutzwand; Héhe
1,5m

Schalltechnische Situation wie in BILD 6. Es wird nur wird eine Erweiterung der Baufelder in
nérdlicher und sldlicher Richtung dargestelit.

11



Herrmann & Partner Bericht 238 / 2018

Ingenieurbiro

BILD 7 (Variante 7): Standort 1: Soccer Cage mit Larmschutzwand; Héhe 1,5 m

Standort 3: Skater-Anlage mit Larmschutzwand; Héhe 2,5 m
Trotz Abschirmung durch eine Ldrmschutzwand kommt es zu hohen Uberschreitungen des
Immissionsrichtwertes IRW an der Baugrenze des geplanten , Allgemeinen Wohngebiets WA"
und an den Geb&uden in der Kleingartenanlage.

Fir die in dem BILD 6 dargestellte Variante 6 (nur SOCCER CAGE mit Larmschutzwand Hdéhe:
1,5 m) werden in der TABELLE 4 die Beurteilungspegel Lr innerhalb des
Beurteilungszeitraums TAG an den Immissionspunkten IP01 bis IPO7 ausgewiesen.

TABELLE 4 : Berechnete Beurteilungspegel - L, fiir den Beurteilungszeitraum Tag

Immissionspunkt Nutzung Immissions- | Beurteilungspegel | Uberschreitung
richtwert IRW Lr des IRW
Bezeich- | Aufpunkt- werktags und werktags und
nung hoéhe sonntags sonntags
auBerhalb der auBerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
IP 01 2,8 WA 55 54,5 --
IP 01 5,8 WA 55 55,9 0,9
IP 02 2,8 WA 55 45,1 --
IP 02 5,8 WA 55 45,6 --
IP 03 2,8 WA 55 40,9 --
IP 03 5,8 WA 55 41,2 --
IP 04 2,8 WA 55 54,1 --
IP 05 2,8 WA 55 39,1 --
IP 06 2,8 WA 55 36,9 --
IP 07 2,8 WA 55 38,4 --

Wie den Berechnungsergebnissen zu entnehmen ist, werden mit den unter Punkt 5 gewahlten
Emissionsansatzen, die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV am IP01 (Fasanenweg 4,
Ferienhaus ,Sanddorn™) nur im 1. ObergeschoB geringfiigig Uberschritten.
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Fir die in dem BILD 7 dargestellte Variante 7 (SOCCER CAGE mit Larmschutzwand; Hohe:
1,5 m und SKATER-ANLAGE mit Larmschutzwand; Héhe: 2,5 m) werden in der TABELLE 5

die

Beurteilungspegel

Lr innerhalb

des

Immissionspunkten IP01 bis IPO7 ausgewiesen.

Beurteilungszeitraums

TAG an

TABELLE 5 : Berechnete Beurteilungspegel - L, fiir den Beurteilungszeitraum Tag

den

Immissionspunkt Nutzung Immissions- | Beurteilungspegel | Uberschreitung
richtwert IRW Lr des IRW
Bezeich- | Aufpunkt- werktags und werktags und
nung héhe sonntags sonntags
auBerhalb der auBerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
IP 01 2,8 WA 55 55,6 0,6
IP 01 5,8 WA 55 56,8 1,8
IP 02 2,8 WA 55 58,9 3,9
IP 02 5,8 WA 55 60,5 5,5
IP 03 2,8 WA 55 49,1 --
IP 03 5,8 WA 55 50,1 --
IP 04 2,8 WA 55 54,4 --
IP 05 2,8 WA 55 57,7 2,7
IP 06 2,8 WA 55 56,8 1,8
IP 07 2,8 WA 55 56,3 1,3

Den Berechnungsergebnissen ist zu entnehmen, dass mit den unter Punkt 5 gewahlten
Emissionsansatzen, die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV an
Immissionspunkten deutlich Uberschritten werden; und dies, obwohl die Skater-Anlage an
drei Seiten mit einer Larmschutzwand abgeschirmt wird.

mehreren
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 18 - Am Museum- will die Gemeinde
Bdrgerende-Rethwisch innerhalb des Ortes neue Flachen flir die Bebauung mit Wohnungen
bereitstellen. In diesem Zusammenhang soll auch das Umfeld der Touristinformation im
Heimatmuseum (SeestraBe 14) Uberplant werden und die Nutzung der angrenzenden
Grunflachen fir die Freizeitbetatigung von Kindern und Jugendlichen erweitert werden.

Durch eine schalltechnische Untersuchung war zu prifen, ob es durch die
Gerauschemissionen dieser Trendsportanlagen zu unzuldssigen Larmbelastungen an der im
Umfeld befindlichen und geplanten schutzbedirftigen Bebauung kommen kann.

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fldchendeckend als mehrfarbige,
Pegelklassendarstellungen dargestellt.

Die Ausbreitungsberechnungen wurden fiir den Beurteilungszeitraum ,werktags sowie sonn-
und feiertags; auBerhalb der Ruhezeiten" ausgefihrt.

In den PEGELKLASSENDARSTELLUNGEN - BILDER 2 BIS 7 werden die schalltechnischen
Situationen dargestellt, die sich aus verschiedenen Positionen und Kombinationen von
SKATER-ANLAGE und SOCCER CACHE ergeben.

Aus den grafischen Darstellungen wird ersichtlich, dass aus schalltechnischer Sicht nur die
Realisierung der Varianten 4, 5 und 6, das hei3t nur die alleinige Aufstellung der SOCCER
CACHE, moglich ist. Dabei handelt es sich bei der Variante 6 um die schalltechnisch
optimale Variante.

Die Errichtung einer SKATER-ANLAGE, gleich an welchem Standort, fihrt an mehreren
Immissionspunkten immer zu einer hohen Uberschreitung des Immissionsrichtwertes.

Dies wird auch in den Berechnungsergebnissen der Einzelwerte fir die Beurteilungspegel an
den Immissionspunkten IP01 bis IP07 deutlich. In den TABELLEN 4 UND 5 wurden die
Berechnungsergebnisse aufgelistet und die Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der
18. BImSchV gekennzeichnet.

Bei Nutzung der Sportanlagen muB durch organisatorische MaBnahmen sichergestellt
werden, dass diese Anlagen nur auBerhalb der Ruhezeiten (Montag bis Freitag in der Zeit
zwischen 08:00 Uhr und 20:00 Uhr und an Sonn- und Feiertagen in der Zeit zwischen 09:00
Uhr und 13:00 Uhr sowie zwischen 15:00 Uhr und 20:00 Uhr) genutzt werden kdnnen.
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TEIL B — Untersuchung des Parkplatzverkehrs

1. AUFGABENSTELLUNG

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 18 - Am Museum- will die Gemeinde
Boérgerende-Rethwisch innerhalb des Ortes neue Flachen flir die Bebauung mit Wohnungen
bereitstellen. In diesem Zusammenhang soll auch das Umfeld der Touristinformation im
Heimatmuseum (SeestraBe 14) Uberplant werden und die Nutzung der angrenzenden
Grinflachen fir die Freizeitbetatigung von Kindern und Jugendlichen erweitert werden.

Neben der Untersuchung der immissionsseitigen Auswirkungen von Sport- und
Freizeiteinrichtungen (Trendsportanlagen) sollen darliber hinaus auch die Auswirkungen der
Gerauschemissionen von Stellplatzanlagen an der vorhandenen und geplanten
Wohnbebauung geprift werden.

Zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen soll in dieser schalltechnischen
Untersuchung die Schallimmissionsbelastung (Beurteilungspegel) rechnerisch ermittelt und
bewertet werden.

Zur Bewertung der errechneten Beurteilungspegel werden fiir die Immissionen, welche
durch die Gerausche des Parkplatzverkehrs hervorgerufen werden, die Immissionsrichtwerte
der TA Larm1998 herangezogen.

2. BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN
2.1 UBERGEBENE UNTERLAGEN

o Satzung Uber den Bebauungsplan Nr. 18, Teil A-Planzeichnung, MaB3stab 1 : 1.000,
Stand: September 2018

2.2 VORSCHRIFTEN, NORMEN, RICHTLINIEN UND LITERATUR

o BImSchG Bundes - Immissionsschutzgesetz, 2013

. BauGB Baugesetzbuch, 2017

. BauNVO Baunutzungsverordnung "Verordnung Uber die bauliche Nutzung
der Grundstlicke", 2017

. DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 1999

o VDI 2720 Bl.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o VDI 2714 Schallausbreitung im Freien, 1988

o VDI 2720 Bl.1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien, 1987

o TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 1998

o Bayrisches Landesamt fir Umwelt: Parkplatzlarmstudie, Heft 89, 6. vollstdndig

Uberarbeitete Auflage, Augsburg, August 2007
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2.3 EINHEITEN, FORMELZEICHEN, RECHENALGORITHMEN

Die in diesem Gutachten aufgeflihrten Begriffe und Formelzeichen, sowie die flr die
Ermittlung der Emission verwendeten Rechenalgorithmen, werden in den ANLAGEN 1 U. 2
erlautert.

3. SITUATION / LOSUNGSANSATZ

Die Entwurfsplanungen sehen vor, in der Nahe des Gebdudes der Tourist-
information/Heimatmuseum (SeestraBe 14) Stellplatzflachen fiir Besucher und Mitarbeiter
einzurichten.

AuBerdem ist beabsichtigt einegréBere Stellplatzflache herzustellen, auf welcher
vorzugsweise die Nutzer bzw. Bewohner der Wohngebaude aus dem geplanten ,,Allgemeinen
Wohngebiet" ihre Pkw abstellen kénnen. Damit wdre es mdglich den Kraftfahrzeugverkehr
Uberwiegend aus dem Wohngebiet herauszuhalten.

Alle Stellplatzflachen befinden sich innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr.
18 - Am Museum. Die Untersuchung wird fiir drei Varianten geftihrt:

Variante 1

Es werden Untersuchungen Uber die Auswirkungen des Parkplatzverkehrs auf den
Stellplatzflachen P1 bis P4 geflihrt.

Die Stellflachen P1, P2, und P3 werden durch Besucher und Mitarbeiter der
Touristinformation bzw. des Heimatmuseums nur im Tageszeitraum 06.00 bis 22.00 Uhr
genutzt.

Die Stellplatzflache P4 wird durch die Bewohner der angrenzenden Wohngebiete innerhalb
des Tageszeitraums 06.00 bis 22.00 Uhr und des Nachtzeitraums 22.00 bis 06.00 Uhr

genutzt.
Die Lage und die Anordnung der geplanten Parkplatze sind dem LAGEPLAN - BILD 1 - V1
(VARIANTE 1) zu entnehmen.

Variante 2

Es werden nur die Auswirkungen des Parkplatzverkehrs auf den Stellplatzflachen P1 bis P3
untersucht.

Die Stellflachen P1, P2, und P3 werden durch Besucher und Mitarbeiter der Tourist-
information/Heimatmuseum (SeestraBe 14) nur im Tageszeitraum 06.00 bis 22.00 Uhr
genutzt.

Die Bewohner der angrenzenden Wohngebiete stellen ihre Fahrzeuge innerhalb der
geplanten Baufelder ab. Diese Stellplatze werden in der schalltechnischen Untersuchung

dieser Variante nicht mitbericksichtigt.
Die Lage und die Anordnung der geplanten Parkplatze sind dem LAGEPLAN — BILD 1 — V2
(VARIANTE 2) zu entnehmen.
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Variante 3

Es werden die Auswirkungen des Parkplatzverkehrs auf den Stellplatzflachen P1 bis P4
untersucht.

Es wird davon ausgegangen, dass die Stellplatzflachen P1 bis P4 den Mitarbeitern und
Besuchern der Touristinformation/Heimatmuseum (SeestraBe 14) im gesamten
Tageszeitraum 06.00 bis 22.00 Uhr zur Verfligung stehen.

Dartber hinaus wird fir die Stellflachen P1 und P2 gepriift, ob eine Nutzung auch innerhalb
des Nachtzeitraums 22.00 bis 06.00 Uhr madglich ist.

Die Bewohner der angrenzenden Wohngebiete stellen ihre Fahrzeuge innerhalb der
geplanten Baufelder ab. Diese Stellplatze werden in der schalltechnischen Untersuchung
dieser Variante nicht mitbericksichtigt.

Die Lage und die Anordnung der geplanten Parkplatze sind dem LAGEPLAN — BILD 1 — V3
(VARIANTE 3) zu entnehmen.

Die Ermittlung der Emissionsdaten flr den Parkflachenverkehr wird nach den
Berechnungsalgorithmen der Bayrischen Parkplatzlarmstudie, in der 6. Auflage
vorgenommen, siehe auch ANLAGE 1 .

Dabei enthalten die ausgewiesenen Emissionsdaten des Parkverkehrs alle akustisch
relevanten Vorgange auf der Parkflache, wie z.B.

o das Anlassen des Motors,
. die An- und Vorbeifahrt
o das SchlieBen der Tiren- und des Kofferraumes.

Aus den errechneten Emissionspegeln aller schalltechnisch relevanten Gerauschquellen wird
zusammen mit den raumlichen Eingangsdaten zur Lage und Hdhe von Bauwerken und
Verkehrswegen ein digitalisiertes dreidimensionales schalltechnisches Modell erstellt.

In diesem Modell sind alle Emittenten und die die Schallausbreitung beeinflussenden
Elemente, wie Hindernisse und reflektierende Fassaden enthalten. Die Gebaude wurden auf
Grundlage des UUbergebenen Lageplanes digitalisiert und in Auswertung einer
Vorortbegehung durch GeschoBhéhen und Reflexionseigenschaften komplettiert.

Mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm LIMA, der Ingenieurgesellschaft
Stapelfeldt, Dortmund, werden diese Schallquellen modellhaft nachgebildet:

o Parkplatze als Flachenschallquellen

Das Progammsystem LIMA berechnet die Schallausbreitung nach den zurzeit anerkannten
Regelwerken sowie die Beurteilungspegel an ausgewahlten Immissionspunkten.
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4. IMMISSIONSPUNKTE, IMMISSIONSRICHTWERTE
4.1 IMMISSIONSPUNKTE

Die im vorliegenden Gutachten betrachteten Immissionspunkte IP0O8 bis IP12 sind im
LAGEPLAN — BILD 1-VARIANTE 1 UND 2 abgebildet. Sie befinden sich an den Grenzen der
geplanten Baufelder und an vorhandener Wohnbebauung.

4.2 IMMISSIONSRICHTWERTE

Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Zur  Beurteilung der Gerausche von  genehmigungsbedirftigen und nicht
genehmigungsbedirftigen Anlagen sind die Immissionsrichtwerte der ,Technischen
Anleitung zum Schutz gegen Larm®, TA Larm, 1998 heranzuziehen. Sie bilden die
Grundlage, um im Einwirkungsbereich gewerblicher Anlagen und Betriebsflachen eine
Gefdhrdung, erhebliche Benachteiligung oder Beldstigung durch ,Arbeitslarm™ zu erkennen
und die Einwirkung von Larm auf die Nachbarschaft zu beurteilen.

Diese Richtwerte sind nach der baulichen Nutzung bzw. der allgemeinen Zweckbestimmung
der Umgebung des Einwirkortes abgestuft, da die unterschiedliche Nutzung auch
Unterschiede in der jeweiligen Larmsituation zur Folge hat.

Die vorhandene bauliche Nutzung der Umgebung ist in Form von Wohngebauden gegeben.
Unter dem Gesichtspunkt der Schutzbedirftigkeit gegen Larmeinwirkung werden deshalb,
entsprechend der tatsachlichen und geplanten Nutzung, die Immissionsrichtwerte flr
~Allgemeine Wohngebiete" WA herangezogen.

Immissionsrichtwerte ,,AuBen" nach TA Liarm 1998:

Tag Nacht
Allgemeines Wohngebiet 55 dB(A) 40 dB(A)

Diese Richtwerte gelten flir den Bezugszeitraum Tag (von 06.00 bis 22.00 Uhr; entspricht
16 Stunden) und den Bezugszeitraum Nacht (von 22.00 bis 06.00 Uhr; entspricht 8
Stunden). MalBgeblich fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem
hoéchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.
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5. ERMITTLUNG DER EMISSIONSDATEN

Nutzung durch Mitarbeiter und Besucher der Touristinformation/Heimatmuseum

Fir samtliche Stellplatze auf den Stellplatzflachen P1 bis P4 die durch Mitarbeiter und
Besucher der Touristinformation/Heimatmuseum (SeestraBe 14) genutzt werden, wird in der
Betrachtung der Varianten 1 bis 3 davon ausgegangen, dass innerhalb des
Beurteilungszeitraums ,TAG" auf jedem Stellplatz ein 4-maliger Wechsel erfolgt.

Das entspricht vier Anfahrten und vier Abfahrten (insgesamt 8 Fahrbewegungen) je
Stellplatz.

Daraus ergibt sich fiir den Tageszeitraum eine durchschnittliche Bewegungshaufigkeit von
N = 0,5 (MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Fir die Untersuchung des Nachtzeitraums in der Variante 3 wird angenommen, dass nach
Veranstaltungen, die langer als bis 22.00 Uhr andauern, samtliche Fahrzeuge die
Stellplatzflachen P1 und P2 innerhalb der unglinstigsten Nachtstunde verlassen.

Dabei wird vorausgesetzt, dass die Nutzung der Stellplatzflaichen P3 und P4 im
Nachtzeitraum durch organisatorische MaBnahmen verhindert bzw. unterbunden wird.
Daraus ergibt sich flir den Nachtzeitraum eine durchschnittliche Bewegungshaufigkeit von
N = 1,0 (MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

In der nachfolgenden TABELLE 6 sind die Eingangs- und Emissionsdaten einschlieBlich des
Parksuchverkehrs (Durchgangsverkehr) sowie die immissionswirksamen Flachenschallpegel
IFSP ausgewiesen.

TABELLE 6: Emissionsdaten Parkplatzverkehr auf den Stellplatzen bei Nutzung durch
Mitarbeiter/Besucher

Teil- Lwo N B S K: Kb Kr IFSP
Flachen Stell-
[dB(A)] /h platze [m2] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)/m2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zeitraum TAG

P1 63 0,50 10 125 4 0 1,9 55,9
P2 63 0,50 10 125 4 0 1,9 55,9
P3 63 0,50 18 312 4 0 1,9 54,5
P4 63 0,50 22 640 4 2,8 1,9 55,0

Zeitraum NACHT

P1 63 1,0 10 125 4 0 0,0 57,0

P2 63 1,0 10 125 4 0 0,0 57,0
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Nutzung durch Bewohner aus dem geplanten ,Allgemeinen Wohngebiet"

In der Variante 1 wird auf der Stellplatzflache P4 die Emissionen untersucht, die entstehen,
wenn diese Flache durch die Bewohner/Nutzer des angrenzenden ,AllgemeinenWohngebiets"
genutzt werden.

Die Bewegungshaufigkeit von Fahrzeugen auf den Parkpldtzen der Stellplatzfache P4 wird
entsprechend der ,Bayrischen Parkplatzlarmstudie® fir die Parkplatzart ,Wohnanlagen®
festgesetzt. Demnach ergibt sich flir diese Stellplétze eine Bewegungshaufigkeit von:

Tags N = 0,40 (MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

Nachts N = 0,15 (MaBeinheit N: Bewegungen je Stellplatz und Stunde).

In der nachfolgenden TABELLE 7 sind die Eingangs- und Emissionsdaten einschlieBlich des

Parksuchverkehrs (Durchgangsverkehr) sowie die immissionswirksamen Flachenschallpegel
IFSP ausgewiesen.

TABELLE 7: Emissionsdaten Parkplatzverkehr auf den Stellplatzen bei Nutzung durch
Bewohner/Nutzer aus den Wohngebieten

Teil- Lwo N B S Ki Kb Kr IFSP
Flachen Stell-
[dB(A)] /h platze [m2] [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)/m2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zeitraum TAG

P4 63 0,40 22 640 4 2,8 1,9 54,1

Zeitraum NACHT

P4 63 0,15 22 640 4 2,8 0,0 47,9

Hinweis zur Vergabe von Zuschlagen:

Zuschlag fir die Parkplatzart

Zur Berlicksichtigung der schalltechnisch typischen Charakteristik dieser Parkplatzart wurde
der Zuschlag Kea = 0,0 dB(A) (entspricht P + R — Parkplatzen) angesetzt.

Zuschlag unterschiedliche Fahrbahnoberflédchen

Die schalltechnischen Eigenschaften der Fahrbahnoberflache der Stellplatzanlagen werden
durch die Verwendung des folgenden Zuschlags bericksichtigt:

Btonpflaster mit Fugen gréBer 3mm Zuschlag Kstro = 1,0 dB(A)
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Zuschlag fir die Ruhezeiten

Die erhdhte Stoérwirkung von Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit ist
durch einen Zuschlag zu beriicksichtigen.

Dieser Zuschlag fir die Berticksichtigung der Ruhezeiten zwischen 06.00 Uhr und 07.00 Uhr,
sowie 20.00 und 22.00 Uhr betragt mit Kr = 1,9 dB(A).

6. ERMITTLUNG DER BEURTEILUNGSPEGEL
6.1 BERECHNUNGSPRAMISSEN

Grundlage der Berechnungen sind die gliltigen Regelwerke der Schallausbreitung (DIN ISO
9613-2). In den Berechnungen sind eine ausbreitungsbegiinstigende Mitwindwetterlage
bzw. eine leichte Bodeninversion berlcksichtigt. Langzeitmittelungspegel, in denen die
meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 beriicksichtigt wird, liegen
erfahrungsgemaB unterhalb der berechneten Werte.

Mit dem Progammsystem LIMA wird eine Schallausbreitungsberechnung nach den zurzeit
anerkannten Regelwerken durchgefihrt und die Beurteilungspegel an ausgewahlten
Immissionspunkten berechnet.

Folgende Pramissen liegen der Berechnung zugrunde:

. Pegelklassendarstellung:  Raster der Berechnung 2,5 m, Immissionshéhe 4,0 m
. Einzelpunktberechnungen: Lage der Immissionspunkte 0,5 m vor gedffnetem Fenster
der betreffenden Fassade

Aufpunkthéhen: Anzahl entsprechend GeschoBhdhen

Als maBgebende Immissionsorte wurden die in den LAGEPLANEN — BILD 1 — VARIANTE 1, 2
UND 3 ausgewiesenen Immissionspunkte den Einzelpunktberechnungen zugrunde gelegt.
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6.2 BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die Berechnungsergebnisse sind flr die Beurteilungszeitraume ,tags" und ,nachts" als
Pegelklassendarstellung mehrfarbig und flachendeckend graphisch dargestellt.

Diese Linien gleicher Schallpegel spiegeln die zu erwartende Gerduschsituation im
Beurteilungsgebiet wider. Sie ermdglichen einen anschaulichen Uberblick tber den Verlauf
der Schallimmission und deren qualitative Beurteilung.

Als Ergebnis der Einzelpunktberechnung werden darlber hinaus, zur quantitativen
Beurteilung der schalltechnischen Situation, die Beurteilungspegel L, flir ausgewahlte
Immissionspunkte in Abhdngigkeit der GeschoBhdhe tabellarisch ausgewiesen.

Variante 1

Die Berechnungsergebnisse der Variante 1 sind, fir den Beurteilungszeitraum ,tags" und
»~hachts™ als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch dargestellt;
siehe BILD 8 UND 9: PEGELKLASSENDARSTELLUNG — VARIANTE 1.

Als Ergebnis der Einzelpunktberechnung sind dariber hinaus, zur quantitativen Beurteilung
der schalltechnischen Situation der Variante 1, die Beurteilungspegel L, fir ausgewadhlte

Immissionspunkte in Abhdngigkeit der GeschoBhdhe in der TABELLE 8 ausgewiesen.

TABELLE 8 : Beurteilungspegel - L, in den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht

- VARIANTE 1
geplante Immissions- Beurteilungs- | Uberschreitung des
Immissionspunkt Nutzung richtwerte IRW pegel Lr IRW
Bezeich | Aufpunkt tags / nachts tags / nachts tags / nachts
-nung -h6he
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
IP 08 2,8 WA 55 / 40 47,3 / 38,8 /-
IP 08 58 WA 55 / 40 47,6 / 39,2 ] -
IP 09 2,8 WA 55/ 40 492/ 42,5 -/ 2,5
P09 | S8 WA 55 / 40 49,0 /42,2 - /2,2
IP 10 2,8 WA 55/ 40 42,7 /36,3 ] --
IP 10 5,8 WA 55/ 40 43,9 /37,5 -/ --
IP 11 2,8 WA 55/ 40 42,2 /35,7 ] --
IP 11 5,8 WA 55/ 40 43,6 / 37,2 -/ --

Die Berechnungsergebnisse weisen aus, daB der Immissionsrichtwert nach TA-Larm an der
schutzwiirdigen = Wohnbebauung, an dem Immissionspunkt IP09, der sich im
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Einwirkungsbereich der PKW-Stellplatze befindet, im Beurteilungszeitraum NACHT

Uberschritten wird.

Variante 2

Die Berechnungsergebnisse der Variante 2 sind, flir den Beurteilungszeitraum ,tags" als
Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch dargestellt;

siehe BILD 8: PEGELKLASSENDARSTELLUNG — VARIANTE 2.

Im Nachtzeitraum erfolgen auf den Teilflachen P1 - P3 keine Stellplatzwechsel. Insofern
erlibrigt sich die Berlicksichtigung des Nachtbeurteilungszeitraumes.

Fir die Variante 2 sind die Ergebnise der Einzelpunktberechnung, zur quantitativen
Beurteilung der schalltechnischen Situation flir den Immissionspunkt IP12, in Abhangigkeit

der GeschoBhohe, in der TABELLE 9 ausgewiesen.

TABELLE 9 : Beurteilungspegel - L., im Beurteilungszeitraum Tag - VARIANTE 2

geplante Immissions- Beurteilungs- | Uberschreitung des
Immissionspunkt Nutzung richtwerte IRW pegel Lr IRW
Bezeich | Aufpunkt tags / nachts tags / nachts tags / nachts
-nung -héhe
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 2 3 4 5 6
IP 12 2,8 WA 55/ 40 46,4/ 0,0 -/ -
P 12 5,8 WA 55/ 40 45,7/ 0,0 -/ -
IP 12 8,8 WA 55/ 40 44,9/ 0,0 -/ -

Aus den Ergebnissen der Ausbreitungsrechnung geht hervor, daB der Immissionsrichtwert
nach TA-Larm fir den Beurteilungszeitraum ,tags" am relevanten Immissionspunkt IP12, der
sich im Einwirkungsbereich der PKW-Stellplatze P1 bis P3 befindet, nicht Gberschritten wird.

Variante 3

Die Berechnungsergebnisse der Variante 3 sind, fur die Beurteilungszeitraume ,tags" und
»~hachts™ als Pegelklassendarstellung, mehrfarbig und flachendeckend, graphisch dargestellt;
siehe BILD 10 UND 11: PEGELKLASSENDARSTELLUNG — VARIANTE 3.

Als Ergebnis der Einzelpunktberechnung sind darliber hinaus, zur quantitativen Beurteilung
der schalltechnischen Situation der Variante 3, die Beurteilungspegel L, fir ausgewadhlte
Immissionspunkte in Abhdngigkeit von der GeschoBhdhe in der TABELLE 10 ausgewiesen.
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TABELLE 10 : Beurteilungspegel - L, in den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht

- VARIANTE 3
geplante Immissions- Beurteilungs- | Uberschreitung des

Immissionspunkt Nutzung richtwerte IRW pegel Lr IRW
Bezeich | Aufpunkt tags / nachts tags / nachts tags / nachts
-nung -hohe

[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 2 3 4 5 6

IP 01 2,8 WA 55/ 40 34,7 / 34,8 -/ --
IP 01 5,8 WA 55/ 40 35,8/ 36,0 -] --
IP 02 2,8 WA 55/ 40 42,6 / 30,4 ] --
IP 02 58 WA 55 / 40 44,1/ 31,1 e ] -
IP 03 2,8 WA 55/ 40 34,0/ 25,0 ] --
IP 03 58 WA 55 / 40 34,6/ 25,3 e ] -
IP 04 2,8 WA 55/ 40 37,0/ 35,6 ] --
IP 05 2,8 WA 55/ 40 40,5 / 37,2 -] --
IP 06 2,8 WA 55/ 40 35,6 / 30,2 ] --
IP 07 2,8 WA 55 / 40 33,4277 e ] -
IP 08 2,8 WA 55/ 40 47,4 /31,3 /-
IP 08 58 WA 55 / 40 47,8 / 32,1 e ] -
IP 09 2,8 WA 55/ 40 49,0 / 30,2 ] --
IP 09 58 WA 55 / 40 49,1 /30,9 e ] -
IP 10 2,8 WA 55/ 40 43,9/ 24,6 -~/ --
IP 10 5,8 Wa 55/ 40 45,1/ 25,3 -~/ -
IP 10 8,8 WA 55/ 40 45,2 / 26,4 ] --
IP 11 2,8 WA 55/ 40 43,3/ 25,5 -] --
IP 11 5,8 WA 55/ 40 44,8 / 26,1 -/ --
IP 11 8,8 WA 55 /40 44,9 / 27,0 e ] -
IP 12 2,8 WA 55/ 40 38,7 / 38,4 ] --
IP 12 5,8 WA 55/ 40 40,2 / 40,0 -] --

Die Berechnungsergebnisse weisen aus, daB die Immissionsrichtwerte der TA-Larm im
Beurteilungszeitraum TAG und NACHT an keinem Immissionspunkt tberschritten werden

24




Herrmann & Partner Bericht 238 / 2018

Ingenieurbiro

7. ZUSAMMENFASSUNG/ERGEBNISSE

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 18 - Am Museum- will die Gemeinde
Bdrgerende-Rethwisch innerhalb des Ortes neue Flachen flir die Bebauung mit Wohnungen
bereitstellen. In diesem Zusammenhang ist die Herstellung von Stellflachen fir Pkw
vorgesehen.

Dariber hinaus sollen in der Na&he =zur vorhandenen Touristinformation weitere
Stellplatzflachen fir die Pkw von Mitarbeitern und Besuchern dieser Einrichtung hergestellt
werden.

Im Rahmen dieses Schallgutachtens war zu prifen, ob es fir die geplanten Baufelder
innerhalb des Bebauungsplangebiets, durch den Parkflachenverkehr und den damit
verbundenen Larmimmissionen, zu schadlichen Umwelteinwirkungen kommen kann.

Alle Stellplatzflachen befinden sich innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans Nr.
18 - Am Museum. Die Untersuchung wurde flr drei Varianten gefiihrt:

Variante 1

Es wurden Untersuchungen Uber die Auswirkungen des Parkplatzverkehrs auf den
Stellplatzflachen P1 bis P4 geflihrt.

Dabei wird unterstellt, dass die Stellflachen P1, P2, und P3 durch die Besucher und
Mitarbeiter der Touristinformation bzw. des Heimatmuseums nur im Tageszeitraum 06.00
bis 22.00 Uhr genutzt werden.

Die Stellplatzflache P4 wird durch die Bewohner der angrenzenden geplanten Wohngebiete
innerhalb des Tageszeitraums 06.00 bis 22.00 Uhr und des Nachtzeitraums 22.00 bis 06.00
Uhr genutzt.

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fiir den Beurteilungszeitraum , TAG
und NACHT" mehrfarbig flachendeckend als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 8 UND BILD 9
— VARIANTE 1 graphisch dargestellt.

Fir einzelne konkrete Immissionspunkte IP 08 bis IP 11 werden die berechneten
Beurteilungspegel flir die Beurteilungszeitraume ,TAG und NACHT" als Einzelwerte in der
TABELLE 8 aufgefihrt.

Variante 2

Es wurden nur die Auswirkungen des Parkplatzverkehrs auf den Stellplatzflachen P1 bis P3
untersucht. Bei Untesuchung dieser Variante wird angenommen, dass diese Parkplatze
ausschlieBlich durch Besucher  bzw. Mitarbeiter = der  Touristinformation im
Beurteilungszeitraum ,TAG" genutzt werden.

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind mehrfarbig flachendeckend als
PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 8 — VARIANTE 2 graphisch dargestelit.

Fir einen konkreten Immissionspunkt IP 12 werden die berechneten Beurteilungspegel fir
die Beurteilungszeitraume ,TAG" als Einzelwerte in der TABELLE 9 angegeben.
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Variante 3

Es wurden Untersuchungen Uber die Auswirkungen des Parkplatzverkehrs auf den
Stellplatzflachen P1 bis P4 geflihrt.

Es wird davon ausgegangen, dass die Stellflachen P1 bis P4 durch die Besucher und
Mitarbeiter der Touristinformation bzw. des Heimatmuseums im Tageszeitraum 06.00 bis
22.00 Uhr genutzt werden.

Die Stellplatzflachen P1 und P2 werden dariber hinaus auch im Nachtzeitraum 22.00 bis
06.00 Uhr genutzt; z.Bsp. nach Beendigung einer Veranstaltung die tber 22.00 Uhr hinaus
andauert.

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsberechnung sind fir den Beurteilungszeitraum , TAG
und NACHT" mehrfarbig flachendeckend als PEGELKLASSENDARSTELLUNG — BILD 10 UND BILD
11 - VARIANTE 3 graphisch dargestellt.

Fir einzelne konkrete Immissionspunkte IP 01 bis IP 12 werden die berechneten
Beurteilungspegel flir die Beurteilungszeitraume ,TAG und NACHT" als Einzelwerte in der
TABELLE 10 aufgefihrt.

Die Immisionsrichtwerte der TA Larm fir ,Allgemeines Wohngebiet® werden im
Beurteilungszeitraum ,TAG" an allen Immissionspunkten (IPO1 bis IP12) eingehalten.

Das heiB3t, im Tageszeitraum gehen von den Parkpldtzen der Touristinformation (Variante 1,
2 und 3) und den Stellplatzen des Wohngebiets (Variante 1) keine schadlichen
Umwelteinwirkungen aus.

In der Variante 1 werden im Beurteilungszeitraum ,NACHT" die Immisionsrichtwerte der TA
Larm 1998 fir ,Allgemeines Wohngebiet™ am Immissionspunkt IP09 Uberschritten.

Durch die folgenden MaBnahmen kann die néachliche Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes deutlich reduziert werden:

e Herstellung der Fahrgassen auf der Stellplatzflache P4 mit gerduscharmem Belag
(Asphalt oder Belag mit vergleichbaren akustischen Eigenschaften)

e Montage bzw. Einrichtung einer schallabschirmenden Flache zwischen den nérdlichen
Stellplatzen und dem sudlichen Rand des Baufelds (z.B. durch Carports)

e Festsetzung fir das sudwestliche Baufeld: Keine Schlaf- und Kinderzimmer, die
ausschlieBlich Fenster nach Siden besitzen.

Seebad Heringsdorf, 10.12.2018
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ANLAGE 1: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLEMISSION

Emission

Schallabstrahlung einer Gerauschquelle

Allgemeine Begriffe

Punktschalleistungspegel
(PSP)

Linienschall-
leistungspegel
(LSP)

Flachenschall-
leistungspegel (FSP)

immissionswirksame
Schalleistungspegel
(IPSP, ILSP, IFSP)

Lw = 10 Ig (W/Wo); Schalleistung, die von einem Punkt abgestrahlt
wird

W die von einem Schallstrahler abgegebene akustische Leistung

W, Bezugsschalleistung 1012 Watt

L'w = Lw - 10 Ig (L/1m); Schalleistung, die von einer Linie pro m
abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt, dafl die Schallabstrahlung
gleichmalig Uber die gesamte Lange verteilt ist.

L"w = Lw - 10 Ig (S/1m?); Schalleistung, die von einer Fliche pro m?2
abgestrahlt wird. Dabei ist vorausgesetzt, dall die Schallabstrahlung
gleichmaRig Uber die gesamte Flache verteilt ist.

Die nach TA Larm 98 bei der Ermittlung der Beurteilungspegel

durchzufihrenden Korrekturen sind in den immissionswirksamen
Schalleistungspegeln integriert.
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Parkflachenverkehr

Grundlage zur Emissionsermittlung ist die Bayerische Parkplatzlarmstudie (6. Auflage). Entsprechend den

dortigen Angaben, ergibt sich der immissionswirksame Flachenschallleistungspegel IFSP eines Parkplatzes

aller Vorgange (einschl. Durchfahranteil) aus folgender Gleichung:

IFSP = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksiro + 10 Ig (B x N) - 10 Ig (S / 1m?) dB(A)

dabei bedeuten:

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung/Stunde auf einem P+R Parkplatz
[63 dB(A)]

Kea Zuschlag je nach Parkplatzart

Ki Zuschlag fur Taktmaximalpegelverfahren

Kb Zuschlag fur Schallanteil durchfahrender Kfz ; Kp =2,5Ig (f*B - 9);

f*b > 10 Stellplatze ; Ko =0 fir f*B <10

f Anzahl der Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie

Kstro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflachen in m?,
Netto-Gastraumflachen in m? oder Anzahl der Betten)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréfRe und Stunde)

B*N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes in m?

ANLAGE 2: BEGRIFFSERKLARUNG ZUR SCHALLIMMISSION

Immission

Einwirkung von Gerauschen an einer bestimmten Stelle

Immissionsrichtwert
(IRW)

Mittelungspegel LAFTm

Beurteilungspegel L,

kennzeichnet die gesetzlich festgelegte, zumutbare Starke von
Gerauschen, bei welcher im Allgemeinen noch keine Stérungen,
Belastigungen bzw. Gefahrdungen fir Menschen erfolgen

A-bewerteter, zeitlicher Mittelwert des Schallpegels an einem Punkt
(z.B. am IP), ermittelt nach dem Taktmaximalverfahren

nach TA Larm 98 definierter Pegel; fir eine  Gerauschquelle wie
folgt: Der Beurteilungspegel L, ist gleich dem Mittelungspegel Lartm
des Anlagengerausches plus (gegebenenfalls) Zu- und Abschlagen fir
Ruhezeiten und Einzeltdne plus (gegebenenfalls) Pegelkorrektur fur die
Zeitbewertung entsprechend der Beurteilungszeit.
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Algorithmus zur Berechnung des Beurteilungspegels L ; gema TA — Larm 1998

Ty = Tj =16 htags; 1 h nachts
dabei bedeuten: Tj = Teilzeit
N = Zahl der gewahlten Teilzeiten
LAeq; = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;
Chmet = metereologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe

September 1999, Gleichung (6)

Kr, = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach der TA-Larm
(1998), Abschnitt A.3.3.5 in der Teilzeit |
(Treten in einem Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; ein oder mehrere Toéne hdérbar hervor oder ist das Gerdusch

informationshaltig, so betragt der Zuschlag Kr flr diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 oder 6 dB.)

Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach der TA-Larm (1998) Abschnitt
A.3.3.6 in der Teilzeit T;
(Enthélt das zu beurteilende Gerdusch wahrend bestimmter Teilzeiten T; Impulse, so betréagt K; fir diese Teilzeiten: Ki; = LarTeq,j - Laeq,

LarTeq = Taktmaximal-Mittelungspegel mit der Taktzeit T = 5 Sekunden)

KR = Zuschlag von 6 dB fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (nicht far
Gewerbe- und Mischgebiete):
an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

(Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen 6rtlichen Verhaltnisse unter

Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinflissen erforderlich ist.)
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